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IHosicHuTeIbHAA 3aIUCKA

Pabouast mporpaMmMa 3JI€KTUBHOTO Kypca 10 XUMuH «PelieHne XuMHIecKUX 3a71au»
st 11 kmacca pa3zpaborana Ha ocHOBe oOpazoBarenbHOM mporpammbel MBOY «llentp
oOpazoBanust Ned», mpuMepHOH IpOrpaMMbl 1O XMMHU U aBTOPCKOM MporpamMmbl IO
xumun C.A.Ily3akosa,B. A.IlonkoBa myst cpeanero ooiero oopazoBaHusl.

XuMH4eckoe 00pa3oBaHUEe 3aHUMAJIO M 3aHUMAET OJJHO U3 BEAYLIMX MECT B CUCTEME
oO1iero oO6pa3oBaHus, YTO OMNpeAenseTcs O0e3yCIOBHON MPAKTUYECKOW 3HAYMMOCTHIO
XHUMHH, €€ BO3MOXHOCTSMH B TIO3HAHWHM OCHOBHBIX METOJOB HW3YYECHHS MPHUPOJIHI,
byHaaMEHTaIbHBIX HAYYHBIX TEOPUI U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Pelienue pacueTHbIX 337]a4 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B U3YUYEHUU OCHOB XUMHUYECKOU
Hayku. [lpu pemenunm 3amad npoucxoguT Oosee riayOOKoe M MOJHOE YCBOEHHUE
y4eOHOro Marepuana, BbIpaOATHIBAIOTCS HABBIKM MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUs
UMEIOLINXCA 3HAHUM, pa3BUBAIOTCA CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATEIbHOM paboTe,
NPOUCXOAUT (OPMUPOBAHUE YMEHHS JIOTMUECKH MBICINUTh, HCIHOJIb30BaTh MPHEMBbI
aHaJll3a U CUHTE3a, HAXOJUTh B3aMMOCBS3b MEXIy OOBEKTaMHu U sABIEHUSMU. B aTom
OTHOIIIEHWHU pEeILIEeHUE 3a7ad SBJSETCS HEOOXOAUMBbIM KOMIIOHEHTOM NpU HU3YUYEHHUH
TaKOW HAYKH, KaK XUMHUSL.

Pemenne 3agau — He camolenb, a METOJ IIO3HAHUSA BELIECTB U WX CBOMCTB,
COBEPILIEHCTBOBAHMS M 3aKpeIvieHUs 3HaHuWW ydamuxcs. Yepe3 pelieHue 3anay
OCYLIECTBJISIETCS. CBA3b TEOPUM C MPAKTUKOM, BOCHUTHIBAIOTCS TPYAOJIO0UE,
CaMOCTOSATENILHOCTh M IIEJIEYCTPEMIIEHHOCTh, (POPMUPYIOTCS PALMOHAIBHBIE MPUEMBI
MBIIUICHUA. YMEHUE pelaTh 3aJauyd SBISETCA OJHUM U3 IOKa3aTelleld YpOBHS
Pa3BUTHS XUMHUYECKOTO MBIIUICHUS, TITyOMHBI YCBOCHHUS UMHU yU4€OHOTO MaTepurara.

B cBsa3u ¢ BBeneHWeM MpOQPMIBHOTO OOydYeHHWsT Ha CTapIIe CTYyMeHH OOIIEero
oOpa3oBaHMs, Ha KypC XHUMHH B KJaccaXx COIMAIbHO-DKOHOMUYECKOTO, (PHU3UKO-
MaTEeMaTHYeCKOro, T'yMaHUTapHOTO Npo¢uiel oTBoAUTCA B yueOHOM IutaHe 1 yac B
HEZEJI0, YTO HE MO3BOJISET yIEIUTh JOCTaTOYHO BPEMEHU Ha pelleHue 3aaad. OauH u3
BAapUaHTOB DPELIEHUS 3TOH MpoOjeMbl — BKIIOUEHUE B YUYEOHBIM IJIaH 3JEKTUBHOIO
Kypca «PelieHne XuMHUYECKHX 3a7au», CTPYKTypa KOTOPOIO M BpeMs MPOBEICHUS HE
IPOTUBOpPEYAT MOCIIEA0BATEILHOCTH U3yUeHUsl TeM B 0a30BOM Kypce «OpraHudeckas
XUMHsD». B 3TOM Kypce MCHOJB3yOTCs OOIIME MOAXOAbl K METOAMKE PEIICHHs Kak
YCIIOXHEHHBIX, HECTAaHJAPTHBIX 337a4, TaK M 3aJa4 LIKOJBHOTO Kypca, MPUMEHSETCS
METO/IMKA UX PELIEHUS C TOUKH 3PEHUS PALIMOHAIBHOTO IPHIIOKEHUS UAECH MaTeEMaTUKA
U QUBUKH.

DJIEKTUBHBIN KypC BBITIOJIHSAET ClEAyIomue QyHKIUU:
® pa3BUBAaET CoOJEp)KaHHWE 0a3UCHOro Kypca XUMHHM, M3y4y€HUE KOTOPOTO

OCYIIECTBIISETCS HA MUHUMAaJIbHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;
® 1I03BOJIAET IIKOJbHUKAM YJIOBIETBOPUTH CBOM I103HABATEIbHbIE NOTPEOHOCTH U

[OJIyYUTh TONOJHUTENBHYIO IIOJTOTOBKY;
® 103BOJIAET MIKOJBbHUKAM MOJATOTOBUTHCS K caaue EI'D mo xumum.

Ilenu 3nexkmuenozo Kypca:
- BOCIWTAaHHWE JMYHOCTH, HMMEIOLIEH pPAa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIPHUSITHE

IPUPOJIBI;



pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHIIMAIA YUAIIUXCS;

pa3BUTHE TO3HABATEIBHON NEATEIHHOCTH YYalUXCA 4Yepe3 aKTHBHbIE (POPMBI U
METO]IbI 00yUYeHHS;

3aKperyieHUe, CUCTeMaTH3alisl 3HaHUM yJaluxcst 10 XUMUU;

oOydeHue y4Jaluxcsi OCHOBHBIM IO/IX0JIaM K PEIICHUIO PACUETHBIX 3a7a4 0 XUMHH.

3aoauu r3nekmuenoz2o Kypca:

YUYUTh yHallluXcsl IprueMaM PEelIeHUs 3a7a4 pa3InYHbIX TUIIOB;

3aKpEIUIATh TEOPETUYECKUE 3HAHUSA, YYUTh TBOPYECKH NPHUMEHATH UX B HOBOH
CUTYyalluH;

CIIOCOOCTBOBAaTh MHTETpAllMM 3HAHUW YYalIuXcs, MOJYYEHHBIX IPU H3yUYECHUU
MaTE€MaTUKU U PU3UKU TPHU PEIICHUH PACUETHBIX 337a4 [0 XUMHH;

MPOJOJDKATE  (POPMUPOBAHUE YMEHHUS AHAIM3UPOBATH CHUTYalUIO U JenaTh
ITPOTHO3BI;

pa3BUBaTh yUeOHO-KOMMYHHKATUBHbIE HABBIKU.

Tpeﬁoeauuﬂ K 3HAHUAM U YMEHUAM YUHAUWUXCA.

[Tocne n3y4eHuns: JTaHHOTO AIIEKTUBHOTO Kypca ydaluecs TOJHKHbBI 3HAMb:

CTIIOCOOBI PEIICHHS PA3INYHBIX THUIIOB 337a4;

OCHOBHBIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPHIM MTPOBOJISATCS] PACUETHI;

CTaHJApTHBIC AITOPUTMBI PEIICHHS 3a/1aY.
[Tocne n3yyeHuns: JTaHHOTO JIEKTUBHOTO Kypca yJalrecs: TOJHKHBL yMemby.:

pelaTh pacueTHBIC 3a/1a4H PA3JIMYHBIX THIIOB;

YETKO MPEACTABIISITh CYITHOCTh OMMCAHHBIX B 33/1a4€ MPOIECCOB;

BUJCTh B3aMMOCBSI3b MPOUCXOMANINX XHMHUYCCKHX NPEBpAICHUH W HM3MEHEHHM
YHCJICHHBIX TAPAMETPOB CUCTEMBI, OTIMCAaHHOW B 33/1a4¢;

paboTaTh CAMOCTOATENBHO U B TPYIITIE;

CaMOCTOSITEIILHO COCTAaBJIATH THIIOBBIE XWUMHYECKHE 3ala4d M OOBSACHATh WX
pelieHue;

BJIAZICTh XUMHYECKON TEPMUHOJIOTHUEIH;

MOJIB30BaThCsl CIIPABOYHOW JIUTEPATYpPOU MO XMMHUH JIsi BEIOOpA KOJMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOUMBIX JIJISl PEIICHHUS 3a/1a.

Dopmvt KOHmMpoOA:

KJIACCHBIE U IOMAlIHUE KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI
CaMOCTOSTENIbHBIE pa0OTHI;

3a4eThl;

3aIuTa AaBTOPCKUX 3a/1ad.

Mecto npeamera B yuyeOHOM miiane OY

OneKkTUBHBIA Kypc paccuuTaH Ha 34 yaca (1 yac B Heneno).

YYEBHO-TEMATHYECKM IIJIAH

Ha3zanue Temsl KomnyecTBo
qaCOB

Tema 1. Pacuersl mo xummuyeckum ¢opmyaam u | 12
YPABHEHUSIM XMMHUYECKHX PeaKuuii




Tema 2. CTpoeHue aToOMa M CTPOCHHE BeleCTBA

Tema 3. Xumnuyeckue peakumu

Tema 4. Heopranuyeckass Xumusi

Tema 5. Oprannyeckasi XuMus

Tema 6. JkcnepuMeHTATbHbIE OCHOBBI XUMHHU

R N B~ B~ 00O W

Peseps

HToro 34

OcHoBHOe coJep:kaHue y4eOHOr0o Kypca

Tema 1. Pacuerpl mo xuMu4yeckuMm ¢GopMyJiaM H YPABHEHMAM XMMHYECKHUX
peakumi (12 v)

OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XaPAKTEPUCTUKH BEUIECTBA: KOJIUYECTBO BEIIECTBA, Macca,
o0BeM.

MaccoBasi, 00beMHast 1 MOJISIpHas J10JIsl BEIIECTBA B cMecH. MaccoBasi 10715 AJieMeHTa B
COEIMHEHUH.

[Ipocreiiias unu smnupuueckas popmyna. MictuHHas win MoJeKyasipHast popMmyia.
XHUMHYECKOE YpaBHEHHME, TEPMOXMMHUYECKOE ypaBHEHHE, TEIUioBOM  3ddekt
XUMHUYECKOUN pEaKIUU.

CrexuomeTpHuecKre pacyeTsl. BBIX0 IPOyKTa peakuu.

Tema 2. CTpoeHnune aToMa u cTpoeHMe BemecTna (3 4)
SAnpo: mpoTOHBI W HEUTPOHBL. M30TOMBI. DJIEKTPOHBI. DIJIEKTPOHHAS O00JIOYKA.
DHepreTuueckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS DJICKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB
3JeMEeHTOB 4-T0 W 5-TO TepuojJioB mnepuoandeckor cucremsl [[. M. Menneneena
(nepexonnbix 3neMmeHToB). [loHATHEe 00 opOuTaNsX. S- U P-OpOUTAIU. DIEKTPOHHBIE
KOH(Urypauy aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (8 4)

Peakiuu coeavHeHus, pa3joKEHHUs, 3aMEUIEHUss U OOMEHa B HEOPraHWYEeCKOM u
opraHu4eckoil xumuu. Peakumm »53k30- M 3HAOTepMUYeckue. TermnoBoi 3ddext
XUMUYECKON peakuu M TEPMOXMUMHUYECKHME YypaBHEHHs. Peakuum ropeHus, Kak
YACTHBIN CIIy4ald dK30TEPMUYECKUXPEAKLIAMN.

CKOpOCTh XMMHUYECKOW peakuMH. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM PEaKUUU OT
IPUPOABl  pEarupyrollUX BELIECTB, KOHLEHTpAUuW, TEMIOEPATyphl, IJIOIIAIN
IIOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHHUS M KaTaJn3aTopa. Peaknuum romMo- M reTeporeHHbIE.
[Tonsitue o karanuse u katainuzaropax. epMeHThl Kak OMOJOTUYECKUE KATallu3aTOPhI,
ocoOeHHOCTH UuX (QyHKIMOHUpoBaHMs. HeoOpaTumbie u oOpaTUMble XHUMHYECKUE
peakiu. COCTOSIHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHS 111 0OPATUMbIX XUMUUYECKUX PEAKIIHM.
CrocoObl  cMelIeHUus XMMHYECKOTrO paBHOBecHs. Teopusi 3IEKTpOIUTHYECKas
mucconuanvs. Kucnorel, OCHOBaHMS M COOM  C TOYKM 3PEHUS  TEOPHUH
AIIEKTPOJIUTUYECKON quccouuanuu. HeoOpatumeiil ruaponus. OOpaTUMBbIl THAPOIN3
comeii.  Cremenp okucieHus. OmnpenencHue CTENEHW OKUCICHUS 10 (Gopmyie



coenuaenus. [loHsTHE 00 OKUCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusx. OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJIEHUE, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEb.

DIIEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIN MPOIECC. DIEKTPOIU3 PACILIIABOB
Y PacTBOPOB.

Tema 4. Heopranuueckast xumus (4 1)

B3auMogeiicTBue METaJUIOB € HEMeTaulaMu (XJIOPOM, CEepOd M  KHUCIOPOJOM).
B3auMogelicTBUEe  IIEJTOYHBIX M IIEJIOYHO3EMEJbHBIX  METa/UIOB C  BOJIOM.
DIJIEKTPOXUMHUYECKUN PSAJl HaNpsHKEHUM METaioB. B3amMogeicTBHue METAIOB ¢
pacTBOpaMM KHUCIIOT U CoJieid. AntoMuHOTEpMUS. B3anmoaelicTBre HATpUs ¢ 3TAHOJIOM
n ¢deromoM. CpaBHHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJOT€HOB Kak HaubOojee TUITUYHBIX
MpE/ICTaBUTENEN HEMETAJIJIOB. OkucnuTenbHbIe CBOICTBA HEMETAIIJIOB
(B3auMojelicTBE € MeETaJUlaMM U BOJOpOJIOoM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOICTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJEUCTBHE € OO0Jiee 3JIEKTPOOTPUUATEIbHBIMU HEMETAUIAMH U
CIIOKHBIMHM  BellecTBaMHU-OKUcHuTesiMu).  Kiaccudukanust KucCioT. XUMHYECKUE
CBOWMCTBA KUCJIOT: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMU, OKCUJAMU METAJJIOB, TUIPOKCUIAMH
METaJUIOB, COJIAMH, criupTamu (peakuus srepudukaimm). Ocodble CBONCTBA a30THOM U
KOHIICHTPUPOBAHHOM cepHOM KUCIOTh. OCHOBaHUS, UX KiIaccupuKaus. X UMUIECKHEC
CBOMCTBA OCHOBAHWMW: B3aMMOJCHUCTBUE C KHUCIOTaMH, KHUCJIOTHBIMH OKCHUIAMHU U
COJIAMU. Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUMU.
Knaccudukanus cosneii: cpeiHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMUYECKHUE CBOMCTBA COJICH:
B3aMMOJECHUCTBUE C KHUCJIOTaMH, ILIEJI0YaMHu, MeTaulaMu W cojsaMmu. [loHstue o
FEHETUYECKOM CBS3M M TECHETUYECKUX psAnax. [eHeTndeckuil psax MeTaia.
I'enetnueckuit psin Hemetamia. OCOOCHHOCTH T€HETUYECKOTO psifia B OpraHUYECKOM
XUMUU.

Tema 5. Oprannueckasi xumus (4 1)

XHWMHUYECKUE CBOWCTBA AJIKAHOB, aJKEHOB, AJIKWHOB. CIUPTOB, ()EHOJIOB, abICTHUIOB,
KapOOHOBbIX KucHoT. [lomumepsl. ['eHeTHueckass CBsA3b KIACCOB OPTraHUYECKUX
BEILIECTB.

Tema 6. JkcnepuMeHTATbHbIE OCHOBBI XHMUH

KauectBennbie peakuuu, uaeHTU(GUKAIUS BEUIECTB, AITOPUTM UJICHTU(PUKAIIUHU, OJIOK-
cxema. AJITOpUTM 0OHAPYKEHHSI OPTraHUYECKUX COSAMHEHUH.

DJIeKTUBHBIN Kypc mo xumun 1 4/34 yaca B rog (3a cuer 'HA)
Pemienue xumMu4yeckux 3axav
KanennapHo-temaTnyeckoe mjianuposanue 11 kiace

[ara No Tema ypoka [Ipumeuanne
Nem/m | ypoka
B TEME
Tema 1. PacueTsl mo xXuMu4eckum popMysiaMm M ypaBHEHUSIM XUMHUYeCKUX peakumid (12 v)
1. 1. | HaxoxnaeHue MOJIEKYJSIpHOM Macchl BellecTB. Pacuer
MACCOBOU JIOJIM 3JIEMEHTA B BELIECTBE.
2. 2. | Pacuer maccoBoii 107U MPOAYKTa B CMecH. Bwruuciienue
MacCOBOM JIOJIM BEILECTBA B PACTBOPE.
3. 3. | PacueThl 0OBEMHBIX OTHOIICHHM Ta30B IMPU XUMHUUYECKUX
peaKuusX.




4, 4. | PacueTHble 33/1a4 110 YPABHEHHIO XUMUYECKUX PEAKIIM (110
M3BECTHOM Macce)

5. 5. | PacueTHble 3a1a4u 10 YpaBHEHUIO XUMHYECKHUX peakUui (o
M3BECTHOMY 00BEMY)

6. 6. | Pacuetsl TerioBoro adexra peakiuu.

7. 7. | Pacyetsl MaccoBOM J0JM  MPOAYKTa  pEAKUUU  OT
TEOPETHYECKH BO3MOYKHOTO.

8. 8. | Pacuetst 00BEMHOM [ONIM  MPOAYKTAa pEaKUUd  OT
TEOPETUUYECKH BO3MOYKHOTO.

9. 9. | Pacuer macchl, KOIMYECTBA BEIIECTBA MPOAYKTa PEaKIIUU,
€CJIM OJIHO BEILIECTBO JIAHO B U30BITKE.

10. 10. | Pacuer maccel, oObeMa MPOIyKTa pPEaKIUHh, €CIU OJHO
BELIECTBO JIAHO B U30BITKE.

11. 11. | Pacuer mMacchl U KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOJIYKTA PEAKIIUH,
€CJIM OJTHO BEIIECTBO JAHO C MPUMECIMH.

12. 12. | Pacuer macchl U oObeMa MPOAYKTA PEAKIIUM, €CIU OIHO

BCIICCTBO JAaHO C IMMIPUMCCAMMU.

Tema 2. CTpoeHnne aToMa M cTpoeHne BeniecTna (3 4)

13. 1. | CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB.
14. 2. | Tunbel XUMHYECKOH CBSI3H.
15. 3. | Tumbl KpUCTAIIIMYECKUX PEHIETOK.

Tema 3. Xumnueckue peakunu (8 4)

16. 1. | Knaccudukaiys XUMHUYECKUX PEAKIIHil.

17. 2. | CkopocTh XUMHUYECKOM peakimu. Pemenue 3amay.

18. 3. | OOpaTUMOCTh ~ XMMHUYECKOM  peakuuu.  XUMHYECKOe
PaBHOBECHE U CITIOCOOBI €r0 CMEIIEHHS.

19. 4. | Teopus 2JIEKTPOIUTUIECKON THUCCOLUAIINH.

20. 5. | Peaknuu HOHHOrO OOMeHa.

21. 6. | I'mapomus.

22. 7. | OKMCIUTEIBHO — BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE PEAKIIUH.

23. 8. | DiekTpoius.

Tema 4. Heopranuveckasi xumus (4 4)

24. 1. | XuMHu4ecKkue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJLIOB.
25. 2. | XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIJIOB.
26. 3. | X¥MHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB, THJIPOKCHJIOB.

21. 4. | Pemienue nenoyexk ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH.

Tema 5. Opranndeckasi xumus (4 4)

28. 1. | XuMn4deckue CBOMCTBA YTIIE€BOIOPOIOB.

29. 2. | XuMu4eckue CBOMCTBA CIUPTOB, (PEHOJIOB

30. 3. | XuMu4ecKrue CBOMCTBA albAETUI0B U KUCIIOT.

31. 4. | Penenue 1enovyek ypaBHEHUN XMMUYECKUX PEaAKITUH.

Tema 6. IkcnepruMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMUM (2 4)

32.

1.

KauecTBeHHbBIC p€akun Ha HCOPraHMYCCKHC BCHICCTBA M
HOHBI.




33.

2. KauecTBeHHbIC PCaKIMH Ha OPTaHNMYCCKHEC BCIICCTBA

34. 3. | PesepBHbI ypOK
Jluteparypa.
Jlna yuumens.
1. IlIporpamma kypca xumuu aig 10-11 kimaccoB 001eo0pa3oBaTebHBIX YUpEKACHUN
(aBTopnl C.A.Ily3akoB, B.A.IlonkoR)
2. Jaitneko B.M. Kak HayuuTh HIKOJBRHUKOB peIlIaTh 3aJa4yd IO OpPTaHUYECKOU
xumuu. — M.: [IpocBenienune, 1992.
3. Mrpemmuep M., XoxnoB A.M. Metonuka pacueTHbIX 3aaad mo xumuu 8-11
kiaccoB. — M.: IIpocsemenue, 2001.
Jna yuawuxcs.
1. Kyssmenko H.E. Yuuce pemars 3agaun o xumun. — M.: IIpocsemenue, 1986.
2. Ky3pmenko H.E., Epemun B.B. Xumus nns abutrypueHtoB M yvamuxcs. — M.:
Ok3amed, 2003.
3. Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumus nist abutypuentoB — M.: Xumust, 1993.
4, Mapmanona I'.JI. 500 3agau mo xumuu. 8-11 kmacc. — M.: U3nar-mko:na, 2000.
5. Cnera JILA., Xomun lO.B., Yepnsiii A.B. KonkypcHble 3aJauu 1O XUMHH C
pemeHnamMu. — MockBa-XapbkoB: Miekca-rumuasus, 1998.
6. Xomuenko ['.I1., Xomuenko N.I'. COOpHUK 33734 MO XUMHUH JI TOCTYMAIOIIUX B

By3bl. — M.: HoBas Bonna, 1996.
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