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|.IlosicHuTEeIbHASA 3aMIUCKA.

Pabouas nporpamma «Pemienne pacuéTHbIX 3a1au» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C:

-npukazom MunmnpocemeHust Poccun ot 18.05.2023 Ne371 O6 yrtBepxkaeHun QenepanbHOM
00pa30BaTeNbHOI MPOTrpaMMbl CPETHETO O0IIETr0 00pa30BaHUs;

- ¢ y4€TOM mporpaMMsI 0 ydeOHOMY npenmery «Xumusi» 8 kinacc (Xumus. Paboune mporpaMmsi.
[Mpeamernas muaus yaeouuko O. C. ['abpuensna 8-9 knaccer: /M: u3a-Bo [Ipocsemenue, 2023 r).

Pabouast mporpamma siBisieTcst MOAMGPUIIUPOBAHHOM (a1alITUPOBAHHOM ).

[IporpamMma nmMeet npennpouibHy0 HampaBIeHHOCTh, pacCuyuTaHa Jiyisl oOydaromuxcs 8 kiacca,
1 gac B Hegemo (34 vaca B ron).

[Iporpamma «PemieHne  pacyeTHBIX 3afauy» OTHOCHTCA K IPEeIMETHOMY O0Opa30BaTEIbHOMY
MOJIYJII0, @ UMEHHO K MEXKIPEIMETHOMY, TaK KaK YMEHHE peliaTh 3aJadqd BOCTPEOOBAHO U Ha JIPYTUX
npenMeTax (MaTemaruka, pusuka, OMOIOTHsI, ACTPOHOMHS).

Pemrenne pacy€THbIX 3a7a4 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B U3yYEHUHM OCHOB XMMHMUYECKOU Hayku. [Ipu
pelieHun 3amad  MPOMCXOAUT Oojee TIyOOKOe | TOJHOE€ YCBOGHHE Y4YeOHOro Marepuarna,
BbIPa0aTHIBAIOTCS HABBIKU MTPAKTUUYECKOTO MPUMEHEHHSI UMEIOIINXCS 3HAHU, pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH
K CaMOCTOSITENIbHON paboTe, MpoucXoauT (GOPMUPOBAHHUE YMEHHUS JOTHUECKH MBICIUTH, UCIIONb30BATh
npuéMbl aHajdn3a M CUHTE3a, HAaXOJUTh B3aUMOCBS3b MEXIy OOBEKTaMU M sBIEHUSMH. B sTOM
OTHOILCHUU PEUICHUE 33/1a4 SABISETCS HEOOXOAUMBIM KOMIIOHEHTOM NP U3YYEHUH XUMHH.

Pemrenne pacueTHbIX 3a7a4 IO XMMUU BCET/Ia BHI3BIBAJIO U MIPOJOJIKAET BHI3BIBATH 3HAUUTEIIbHbBIC
3aTpyIHEHUS] Y MHOTUX yYaIlMXCs, KaK U3YJarolINX XUMHUIO Ha 0a30BOM, TaK U Ha MPOPUIHHOM yPOBHE.
[TpakTuka paboTHI MOKA3BIBAET, YTO OJHOU M3 MPUYNH TAKUX 3aTPYyIHEHUH SBIISIETCS HEXBATKAa BPEMECHU
Ha oOydeHHe pEeILEeHUI0 pacueTHBIX 3a/Jad MMEHHO B 8 kiacce. B Hauanme u3ydeHus Kypca XUMHUHU
3aKJIaJIbIBAIOTCS] OCHOBBI IS PEIlICHUs B AalibHEHIIEM 0oJiee CIIOKHBIX U KOMIUIEKCHBIX 3a/1a4.

esgb nporpaMmBbl:

3aKperyieHHe, CUCTeMaTH3alusl U YIIyOJieHHe 3HaHUN ydyalluxXcs MO XUMHUHU IyTEeM pelIeHUs
3aJa4 pa3IM4YHOIO YPOBHS CIIO)KHOCTH, COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAaHUSM HUTOTOBOW aTTECTALUU IIO
XUMUH.

3aga4yu nporpaMmsi:

1) hbopMupoBanre yMeHUI U 3HAHUW TIPH PEIICHUH 331249 10 XUMUH;

2) IOBTOpPEHHE, 3aKPEIUICHUE OCHOBHBIX MOHSATHH, 3aKOHOB, TCOPUH, a TaK)Ke HAYYHBIX (DAKTOB,
00pa3yronmx XUMUYECKYIO HAYKY;

3) ¢dopmupoBaHHME IO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B COOTBETCTBHHM C JIOTHKOW Pa3BUTHS
XUMHYECKON HAYKU;

4) pa3BHBaTh y INKOJbHHKA YMCHUE BBIICIATH TJIaBHOE, CYIIECTBCHHOE B U3yYCHHOM MaTepHale,
CpaBHHBATh, 00001IaTh U3YUYCHHBIE (DAKTHI, IOTHUECKU U3JIaraTh CBOM MBICIIH MIPH PEIICHUN 33]1aY;

5) pa3BuBaTh CaMOCTOSITEIBHOCTh, YMEHHE MpPEOJ0JIeBaTh TPYAHOCTH B YUYCHHH, 3MOLUHU
yYaluxcs, co3aBas SMOLMOHAIbHBIE CUTYAllUU yIUBIICHUS, 3aHUMATEIbHOCTH, Mapa0KCaTbHOCTH;

6) pa3BuUBaTh WHTEIUICKTYyaJbHBIA M TBOPUYCCKUI MOTEHIMAT JTMYHOCTH, JIOTHYECKOES MBIILICHHE
IIPU PEIICHUU PACYETHBIX 33/1a4 M0 XUMHH;

7)  y4uThb TpHEMaM pEUICHUS TBOPYECKUX 3ajad, MOUCKY aJbTCPHATUBHOIO pEIICHHUS,
KOMOMHHMPOBAHUIO paHEe H3BECTHBIX CIOCOOOB pELICHUS, aHaIM3y U COINOCTaBICHHUIO Pa3IUYHbBIX
BapHAHTOB PELICHUS, YYUTh AKTUBHO MBICIUTb.

Kypc comepxutr uyerbipe OJioKka: MaTeMaTHUECKHME pacuyeTbl B XUMHH, KadeCTBEHHBIC
XapaKTEpUCTUKU BELIECTBA, KOJUYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKOIO MPOLECCa, OKUCINUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE peakiuu. Kaxaplii OJOK HauMHAeTCs C TEOPETHUECKOro BBEIEHUS, B KOTOPOM
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paccMaTpUBalOTCSl pa3HbIE CIIOCOOBI pEIIeHHUs 3anad. B manpHeiimeM ydvammecs CaMOCTOSTEIBHO
OTIPENIESIOT  CIoco0 pemieHuss — TJaBHOE, 4YTOOBl OH OBLT paldOHAJIBHBIM W JIOTHYECKHU
TIOCJIEIOBATEIbHBIM.

JlaHHBIN Kypc MOKET U3y4aThecsl Kak B OYHOM (opMe, TaK U PEKUME JUCTAHIIMOHHOTO 00YYEeHHUS.

I1.Ilnanupyemble pe3yJibTATHIM3YUEHHUSI Kypca

1.

Ilpeomemmnvieynusepcaivhule yueoHvle Oeiicmeus

3HaTh:

CIIOCOOBI pEIICHUS Pa3INYHBIX TUIIOB YCIOKHEHHBIX3a/1a4;

OCHOBHbIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI, [0 KOTOPBIM MPOBOJIATCAPACUETHI;
CTaH/IapTHBICAITOPUTMBIPEIICHUS3a/1a4.

YMers:

pelIaTh 3a/1a4u MOBIMICHHOW CJI0KHOCTH PAa3IMYHBIXTUIIOB;

YETKO MPEICTABIATh CYUTHOCTh OMMMCAHHBIX B 33/]a4€NPOIIECCOB;

BUJIETh B3aUMOCBSI3b TPOUCXOSAIINX XUMUUECKUX MPEBPAIIEHUN 1 U3MEHEHHU I YUCIIEHHBIX
napaMeTpoOB CUCTEMBI, OTIMCAHHON B3ajaue;

CaMOCTOSITENILHO COCTABJISITh TUITOBBIC XUMHUECKHE 33]1a4l U OOBSICHATh UX PEIICHHE; BIAJCTh
XUMUYECKOUTEPMUHOIIOTUEN;

MOJIb30BATHCS CIIPABOYHON JTUTEPATYPOId TTO XUMHUH JIJIsl BRIOOpA KOJIMUECTBEHHBIX BETNYHH,
HEOOXOIUMBIX JIJIsl pelICHHS 3a/1a4.

MemanpeomemnvleynugepcanvHrole yueoHbvle 0eiicmeus

PaboTarh caMOCTOSITENILHO U BTPYIIIIE;

AHaIM3upoBaTh Pe3yJbTAThl AIEMEHTAPHBIX UCCIEIOBaHUH, PUKCHUPOBATH UX PE3YJIbTAThI;
Bocnpoun3BoauTs 1o mamsaTé HHGOPMAITHIO, HEOOXOAUMYIO JIJIsl PEIICHHS YU4eOHOM 3a1a4u;
[IpuMeHSITh TaONHIIBI, CXEMBI, MOJICIH TSI TOTy4YeHHs MH(pOpMAaIIHH;

[Ipe3enToBaTh MOATOTOBICHHYIO HH()OPMAIIMIO B HATJISITHOM M BEepOAIbHOM BHJIE;
[TpuBOIUTH MpUMEpPHI B KaYECTBE JOKA3aTEIbCTBA BHIBUTAEMBIX MTOJIOKEHHUIA;

BoimonHATe yueOHbIe 3a1a4u, HE UMEIOIUE OJJHO3HAUYHOTO PEIIeHHS.

JIuunocmmuuvle ynueepcanvHbvie yueoHvle 0elicmeus

Pa3znnuaTh OCHOBHBIE HPABCTBEHHO-3CTETUUECKHUE TOHATHUS;

OneHuBaTh CBOU U 4yXKHE MOCTYIIKH;

AHann3upoBaTh U XapaKTepU30BaTh YMOLMOHAIBHBIE COCTOSHUS U YyBCTBA OKPY’KaIOIINX,
CTPOUTBH CBOU B3aUMOOTHOILEHUS C UX YUETOM;

OneHuBaTh CUTyalluu C TOUKU 3pEHUS IPABUJ TOBEIECHUS U ITUKH;

[IposBAATH B KOHKPETHBIX CUTYAIUSAX JOOPOKENATEIBHOCTD, IOBEpUE BHUMATEILHOCTD;
BrIpakaTh 0JI0KUTENBHOE OTHOIIEHUE K IIPOLECCY TTO3HAHMS;

[IposiBnATE BHUMaHKE, YAUBICHHE, JKelaHue OOJIbIlIE Y3HAT;

OneHnBaTh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO 1€ATEIbHOCTh: CBOU IOCTUXEHHUS, CAMOCTOSITEIbHOCTD
[IpumensTs npaBuia 1€10BOT0 COTPYAHUUECTBA: CPABHUBATH Pa3HbIE TOUKHU 3PEHUS; CUUTATHCS C
MHEHHEM JIPYTOro 4elI0BeKa, MHULMATUBY, OTBETCTBEHHOCTh, IPUYUHBI HEY1a4; IPOSIBIIATh
TEpIIEHUE U JOOPOKENATENLHOCTh B CIIOpPE, TUCKYCCUH, TOBEPHE K COOCCETHUKY.

Pezynamuenvie ynusepcanvhoie yueonvie 0eiicmeus
y[[ep)KI/IBaTB LEJIb ACATCILHOCTH 0 MOJYUCHUS €€ PE3YyJIbTaTa,



e [InanupoBarh pernieHue yueOHOM 3a1a9H;

e OreHMBaTh BECOMOCTh IMPHBOJMMBIX JOKA3aTEILCTB U pacCykaeHuil (yOemuTenbHO, JIOKHO,
HCTUHHO, CYLIECTBEHHO, HE CYIIECTBEHHO);

e KoppekTupoBaTh [€ATENBHOCTh: BHOCUTb H3MEHEHHsS B TMPOLECC C YYETOM BO3HHUKILIUX
TPYAHOCTEH U OMMOOK, HaMEYaTh CIOCOOBI UX YCTPAHCHHS;

e OcCylIecTBIAT, HUTOTOBBIA KOHTPOJb JEATEIBHOCTH («UTO CHIETaHO») U IOOMEpallMOHHBII
KOHTPOJIb («KaK BBITIOJHEHA Ka)KJ1asi orepaliysi, BXOAIasi B COCTaB yueOHOTro JEHCTBUAY);

e OueHUBATh PE3yNIbTATHI AESITENbHOCTH;

e AHanu3HupoBaTh COOCTBEHHYIO PaboTYy;

e OrueHUBATh YPOBEHD BIAJICHUS TEM WM UHBIM y4eOHBIM JIeHCTBHEM (OTBEUATh HA BOMPOC «UTO 5
HE 3HAI0 ¥ HE YMEI0?»).

5. Kommynuxamuenvle ynueepcanbHble yuedHble 0eiicmeus

e BocnpuHuMare TEKCT C Yy4eTOM IIOCTaBJICHHOW yueOHOM 3amaud, HAaXOJUTh B TEKCTE
nH(}OpMaIro, HEOOXOUMYIO TSI €€ PEIICHUS;

e (CpaBHMBATh pa3HbIe BUJIbI TEKCTA;

e (CocTaBiITh IJ1aH TEKCTA;

e  OdopMIATh AUATOTMYECKOE BHICKA3bIBAHHE B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMH PEUEBOI0 ATUKETA.

I11. CucreMa oueHKH OCBOEHUS YYAIIMMUCS Kypca

Dopmamu omuémnuocmu 10 U3yYCHHUIO JTAHHOTO Kypca MOTYT ObITh:

* KOHKYpPC (KOJIMYECTBEHHBIN) yncia pel€HHbIX 3a/1a4;

*COCTaBJICHHE COOPHUKOB aBTOPCKMX 3aJad IO PA3IUYHBIM TemaM (Hampumep, «MeauiuHa,
«IKOJIOTHSI» U T.JI.)

* 324€T 10 PEUIEHUIO 33/1a4.

V. Conep:kanne kypca

«PemeHue pacyeTHbIX 32/1a4»
(34 yaca, 1 yac B Hef1eJ110)

BBenenue (2 yaca)
3HAKOMCTBO C MEISAMH H 3aJadaMH Kypca, €ro CcTpykTypoil. OCHOBHbIC (U3UYECKHE U
XUMHUYECKHE BETUYHUHBI.

Tema 1. MaTtemaTn4ueckue pac4érnl B XumMui (7 4acoB)

Bonoponnass enunHuiia atomMHo Mmacchl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAasi U MOJIEKYJISIpHAsh MacChl.
HaxoxaeHne 0THOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChI 10 JOopMyJie BEIIECTBA.

MaccoBass 10y XMMUYECKOTO 3JJIEMEHTAa B CIIOKHOM BemlecTBe. Pacu€r maccoBod J0iM
XUMHYECKOTO djeMeHTa To ¢opmyse BemiecTBa. Haxokmenue (opmylibl BeliecTBa IO 3HAYCHUSIM
MacCCOBBIX JIOJIEH 00pa3yIOIIUX €T0 3JIEMEHTOB.

O0BEMHAS 10JI1 KOMIIOHEHTA Ia30BOI CMECH.

[TonsiTne 06 0OBEMHOM /10JIE KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH M paCU€ThI C UCIIOIB30BAHUEM 3TOTO ITOHSATHS.

MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PactBOpbl, pacTBOpUTENb U PACTBOPEHHOE BeleCcTBO. IIoHATHE O KOHLEHTpaluu pPacTBOPEHHOIO

BEIICCTBA. MaCCOBaH OJIsL paCTBOpéHHOI‘O BeIICCTBaA U paC‘-IéTBI C UCIIOJIB30BAHUEM OTOI'O INOHATHA.
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MaccoBas 10151 mpuMeceil.
[TonsiTHe O YMCTOM BeIIECTBE W MpUMECH. MaccoBas OJsl MPUMECH B 00pasie MCXOJAHOTO BEIIECTBA.
OcHoBHOE BemecTBO. Pacdy€r Macchl OCHOBHOTO BEIECTBA 110 Macce BEIIECTBA, COACPIKAIIETO
OTpeNICAEHHYIO JIONI0 TpUMeced W Jpyrue MOAM(UKAIIMOHHBIC PAacUEThl C HCIOIB30BAHUEM JTHX
TTOHSATHH.

Tema 2. KomuvecTBeHHBbIE XapaKTEePUCTHKH BemlecTBa (6 4acoB)
OCHOBHBIE KOJINYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH BELLIECTBA.

[Tocrosinnast ABoraznpo. KomuuectBo BemiectBa. Mosb. MosmsipHast macca. MomsipHbIi 00BEM
razoo0pasHoro BemiecTBa. KpaTHble eAMHMIIBI KOJMYECTBAa BEIIECTBA — MWUIMMOJIb U KHUJIOMOIIb,
MUJUTUMOJIIPHAs. W KWJIOMOJISIpHAs MacChl BEUIECTBAa, MHUIMMOJSIPHBIA W KHJIOMOJSPHBIH OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEHIECTB.

Pacuétel ¢ ncnonb30BaHUEM MOHATHN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM T'a30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTAAPO».

Pacuérnble 3amaum. 1. BpiuncneHue KoiaudecTBa BEHIECTBA IO HM3BECTHOMY YHCIY YacTHI[ 3TOTO
BellecTBa. 2. BplumciieHne Macchl BellecTBa IO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa. 3. Brruncienue
KOJINYECTBA BEILECTBA 10 M3BECTHOMY 00BEMY BemiecTBa. 4. BrluncieHne 4ncia 4acTul] M0 U3BECTHON
Macce BeIeCTBa.

5. OnpeneneHne OTHOCUTEIBLHOM INIOTHOCTH Ta3a.

Tema 3. KosimuyecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTHKN XUMHYECKOI0 MpoLecca
(15 gyacoB)

Pacuér konmdecTBa BelecTBa, MacChl MM 00bEMA UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIHH.

PacuérHble 3anauu. 1. Beruncienue mo XMMHYECKHM YpaBHEHHMSIM Macchl, 00bEMa MM KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA M0 U3BECTHOM Macce, 00bEMY WJIM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOIO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIUIO
BEILECTB WUJIU MPOIYKTOB PEAKILIUH.
2. Boluncnenue macchl, 00b€Ma MPOAYKTa pEeakluu, €CIM OAHO U3 PeardupyrouluX BeUIeCTB JIaHO B
n30bITKe. 3. Bhrunciaenue macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00BEMA) MPOIYKTA PEAKIIMU, €CIM W3BECTHA
Macca HMCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPKAIIETo OMPEACTIEHHYIO O IpuMecei. 4. BeruucieHne Macchl
(xonmuyecTBa BellecTBa, 00bEMA) MPOAYKTa peaklMu, €CIM M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JOJs
pacTBop€HHOro BemiecTBa. 5. OmpeneneHue MaccoBOl WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJA MPOAYKTA OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOr0. 6. Pemenue nenouek npespamieHus. 7. KadecTBeHHbIE 3a0aun

8. Pacuérel, cBs3aHHBIE C KOHIEHTpalMeld pacTBOPOB, PAaCTBOPHUMOCTHIO  BEILECTB,
ANEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLUALINEN.

Tema 4. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peaknun (4 yaca)
OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OKHUCIUTETh W BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHUE U
BoccTaHoBjieHHEe. (CocTaBieHHWE YpaBHEHUW OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpEaKIUi METOJI0M
AJIEKTPOHHOTO OallaHca.
Krnaccudukanus OKMuCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

V.TemaTuueckoe IaHNPOBAHHE Kypca
«Pemenne pac4éTHbIX 3a/1a4 0 XMMHN», 8 KJ1acc
(Bcero 34 uaca, 1 yac B Hej1eJ1I0)



Ne i/t Haspanue paznena KomnuectBo yacos
BCEro | Teopwsl | MPaKTHKa
1 BBenenune(2u) 2 1 1
2 Tema 1. MatemaTuueckne pacuérol B Xumuu (7 4acoB) 7 3 4
3 Tema 2. KosinuecTBeHHbIE XapaKTePUCTHKH BelecTBa (6 4acoB) 6 1 5
4 Tema 3. KosimyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTHKU XMMHY€ECKOI0 15 S) 10
npouecca (15 yacoB)
5 Tema 4. OkHCINTETbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakiun (4 yaca). 4 1 3
6 Hroro 34 12 22
Ne Kon-Bo B ToM uucne dopma
ypoka Tema ypoka 4acoB P — KOHTPOJIS
1 3HAKOMCTBO C LIEJISIMU U 33Jla4aMU Kypca, ero 1 1
CTPYKTYpPOIl.
2 |OcHOBHBIE (PpU3NUECKUE U XMMUYECKHE BEITUYMHBI. 1 1
3 |OTHOCHTENbHAss aTOMHAs U MOJICKYJISIPHASI MacChl 1 1
4-5 | MaccoBas 0ol XAMHYECKOI'O DJIEMEHTA B CIIOKHOM 2 1 1
BEIIIECTBE
6 O0BEMHAS T0JI1 KOMIIOHEHTA ra30BOI CMECH 1 1
7-8 |MaccoBast 107151 BEIIECTBA B PaCTBOPE. 2 1 1 Konkypc
pelieHus
3a/1a4
9 MaccoBasi 10J11 MPUMECEH. 1 . 1 3a4er
10 OCHOBHBIE KOJINYECTBEHHBIE XaPAKTEPUCTUKHI 1 1
BEIIIECTBA.
11 BrlunciaeHue Koau4ecTBa BEIECTBA 110 U3BECTHOMY 1 1 [TonoOpatp
YICITy YAaCTHI] 3TOTO BEIIECTBA. 3a/1a4u 1o
TeMe
12 Brruucienne Macchl BEIIEeCTBa 10 U3BECTHOMY 1 1 [TonoGpath
KOJIMYECTBY BEIECTBA. 3a/1a4u 1o
TeMe
13 Brruncienune KonmuecTBa BEIecTBa mo n3BeCTHOMY 1 1 [TogoGpaTh
00BEMY BelecTBa. 3a/1a4u 1Mo
TeMe
14 Brraucienne 9ucia 4acTull 10 U3BECTHOU Macce 1 1 [Tonobpath
BEIIIECTBA. 3a/1a4u 1o
TeMe
15 OrnpeesieHne OTHOCUTEIBHOM IIIOTHOCTH Tra3a. 1 1 3a4er
16 Brruniciienue Macchl IPOoAyKTa PEAKIUK 110 U3BECTHOU 1 1 [TomoGpatk
Macce UCXOJIHOTO BEIleCTBa. 3a/1a4u 1o
TeMe
17 Brruncienne Macchl MpoOayKTa PEaKIK M0 U3BECTHOMY 1 1 [TogoGpaTh
KOJIMYECTBY MCXOTHOTO BEIIECTBA. 3a/1a4u 1Mo
TeMe
18 Brruncienue o0bEMa OHOTO U3 pearupyromnmx 1 1 [TomoGpatk
BEIIECTB I10 33JJaHHON Macce MPOIyKTa PEeaKIUH. 3a/1a4u 1o
TeMe
19-20 |BeruncneHue mo ypaBHEHUIO XUMHYECKOW pEaKIuu 2 1 1 [TogoGpaTh
(ecru OJTHO U3 pearupyroIINUX BEIIeCTB JaHO B 3a/1a4u 1Mo
N30BITKE). TeMe




21-22 |BpraucieHne Macchl MPOyKTa PEaKuy 10 U3BECTHOM 2 1 1 [TogoGpaTh
Macce UCXOTHOTO BEIEeCTBA, COJEPIKAIIETO MPUMECH. 3a/1a4u 1Mo
TeMe
23 Brrarcrnenue Macchl (KOJTU4ecTBa BEIecTBa, 00bEMa) 1 1 Konkypc
MPOJYKTa peaKkinu, eciid U3BECTHA Macca pacTBopa U pelieHus
MaccoBasi JI0Jis pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 3a/1a4
24-25 ["enernueckas CBsI3b MEXIy OCHOBHBIMH KJIacCaMH 2 1 1 [TogoGpaTh
HEOPraHWYECKON XUMUU 3a/1a4u 1Mo
TeMe
26 Brrancienrne 00bEMHBIX OTHOILIEHHAHN Ta30B 110 1 1 [Tonobpath
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 3a/1a4u 1o
TeMe
27-28 [PacuéTpl, CBS3aHHBIC C KOHIICHTPAIIMEH PACTBOPOB, 2 1 1 3a4er
PACTBOPUMOCTBIO BEIIIECTB, MIEKTPOIUTUICCKON
MyCCOoIMaIen.
29-30 |Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 33/1a4. 2 1 1 [TonoGpath
3a/1a4u 1o
TeMe
31 OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH. 1 1 [TogoGpaTh
3a/1a4u 1o
TeMe
32 CocraBiieHUE ypaBHEHUN OKUCITUTEIBHO- 1 1 [TogoGpaTh
BOCCTAaHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN METOJOM AJIEKTPOHHOTO 3a/1a4u 1Mo
Oasanca. TeMe
33 Knaccudukanus oKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1 1 [TonoGpath
pEaKIHil. 3a7a4u I10
TeMe
34 Hrorosoe 3ansarue 1 1 [Ipe3enTamnms
cOopHHKa
COOCTBEHHBIX
3a/1a4
UTOro 34 12 22

V1. YciaoBus peanusanum Kypca

1.MaTepuajibHO-TeXHUYECKOE o0ecneyeHne Kypca

MynsTumMeanitHoe 060py10BaHIE, KOMITBIOTEP, IPUHTEP, HEMPOTPaMMHUPYEMbIE KaIbKyJISATOPSI,

NnepruoaANYCCKasa CUCTEMa XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB IL.I/I.MGHI[GHGGBEI, Ta6n1/1ua pPacTBOPUMOCTHU BCIICCTB,

AIIEKTPOXUMUYECKUNA PSII HAMIPSDKEHUH MeTaluioB, Tabnuna «/3MeHeHne Beta HHIMKaTOPOB B Pa3HBIX

cpemax».

2.AndopmManiuoOHHO-MeTOAMYECKOE 0O0ecredyeHne Kypca

- OJIA YUYUTEIA:

1.AnamoBuu T.I1. Bacunwsesa I'.1. “COopHUK OJTUMITHAIHBIX 33124 110 XUMHAH .

2. byapymxkak I1. “3agaum o xumuun™.

3. Epoxun KO.M.; ®ponos B.1. “CO60pHUK 3a/1a4 U YIPAKHEHUH 10 XUMUH .




. HTPOJIbHBIE U MPOBEPOUHBI ThI 110 XUMUU 8§ KII K yue6Huky O.C. UeNsTH UMUs —
4. “Kontpo e OBEpOUHbIE pabo 0 8 kacc” eb O.C. TI'abpuensna “X
8 kiacc”.
5. Ky3menko H.E., Epémun B.B. “2500 3anau ¢ pemenuem™.
. HuroBuu N.K.; tacos [L.1. TO/MKA PEHICHUs PAaCUETHBIX 3a7a4 M0 XUMUH .
6 0 N.K.; IIpotacos I1.1. “Meroauka pemnie acyé 3a/1a4 1o ”

. Xomuenko N.T". HUK 3a]1a4 U yIPaXHEHUH 110 XUMUU JJI1 HEXUMUYECKUX TEXHUKYMOB” .
7. Xomuenko W.I'. “Coo 3a1a aXHE 0 e ec e OB”
8. Xomuenko I'.I1. “3agaun no xumun ass nocrynarommx B BY3sr”.

- IJISl yYaIuXxcs:

1. A6kun I'JI. “3agaun v ynpakHeHHs 110 XUMHU .

2. I'abpuensn O.C. “Xumus B TecTax, 3ajadax, ynpakHeHHsIX 8 — 9 kiaccor”.
3.I'aBpyceiixo H.II. “IIpoBepounbie pabOTHI 110 HEOPTrAaHUIECKON XUMHH 8 Kitacc”.
4. CaBunkuna E.B. Cepunosa H.JI. “COopHuK 3a1a4 1 ynpaKHEHUH 110 XUMHUH .

. Buesa P.I1. “3aganus nyist camocTosTenbHON ThI 110 XUMHUU B 8 KII .
5.Cyposuesa P.I1. “3ana CaMOCTOSITENIbHOM pado 0 8 kiacce”

. Xomuenko N.T. HUK 3aJ1a4 U yIPaXHEHUH 110 XUMUU JIJIS1 CPETHEH MKOIbI .

6. Xomuenko W.I". “Coo 3a1a aXHE 0 cpenHe OJIbI”



	1. Предметныеуниверсальные учебные действия
	Знать:
	 способы решения различных типов усложненныхзадач;
	 основные формулы и законы, по которым проводятсярасчеты;
	 стандартныеалгоритмырешениязадач.
	Уметь:
	 решать задачи повышенной сложности различныхтипов;
	 четко представлять сущность описанных в задачепроцессов;
	 видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров системы, описанной взадаче;
	 самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их  решение;  владеть химическойтерминологией;
	 пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, необходимых для решения задач.
	2. Метапредметныеуниверсальные учебные действия
	 Работать самостоятельно и вгруппе;
	 Анализировать результаты элементарных исследований, фиксировать их результаты;
	 Воспроизводить по памяти информацию, необходимую для решения учебной задачи;
	 Применять таблицы, схемы, модели для получения информации;
	 Презентовать подготовленную информацию в наглядном и вербальном виде;
	 Приводить примеры в качестве доказательства выдвигаемых положений;
	 Выполнять учебные задачи, не имеющие однозначного решения.
	3. Личностные универсальные учебные действия
	 Различать основные нравственно-эстетические понятия;
	 Оценивать свои и чужие поступки;
	 Анализировать и характеризовать эмоциональные состояния и чувства окружающих, строить свои взаимоотношения с их учетом;
	 Оценивать ситуации с точки зрения правил поведения и этики;
	 Проявлять в конкретных ситуациях доброжелательность, доверие внимательность;
	 Выражать положительное отношение к процессу познания;
	 Проявлять внимание, удивление, желание больше узнать;
	 Оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, самостоятельность
	 Применять правила делового сотрудничества: сравнивать разные точки зрения; считаться с мнением другого человека, инициативу, ответственность, причины неудач; проявлять терпение и доброжелательность в споре, дискуссии, доверие к собеседнику.
	4. Регулятивные универсальные учебные действия
	 Удерживать цель деятельности до получения ее результата;
	 Планировать решение учебной задачи;
	 Оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений (убедительно, ложно, истинно, существенно, не существенно);
	 Корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом возникших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения;
	 Осуществлять итоговый контроль деятельности («что сделано») и пооперационный контроль («как выполнена каждая операция, входящая в состав учебного действия»);
	 Оценивать результаты деятельности;
	 Анализировать собственную работу;
	 Оценивать уровень владения тем или иным учебным действием (отвечать на вопрос «что я не знаю и не умею?»).
	5. Коммуникативные универсальные учебные действия
	 Воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для ее решения;
	 Сравнивать разные виды текста;
	 Составлять план текста;
	 Оформлять диалогическое высказывание в соответствии с требованиями речевого этикета.
	III. Система оценки освоения учащимися курса

		2023-10-02T08:20:18+0300
	Зуева Ольга Анатольевна




